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技术简介

消除传感器电解质储液芯中的危险玻璃棉

在设计电化学气体传感
器时使用正确材料的重
要性
无论是在家中、办公室、车辆还是工业设施中，传感器在我们的日常生活中都
起着不可或缺的作用。传感器可以在常用设备中找到，比如说智能手机、计
算机、汽车和/或制造设施中使用的大型机械。传感器不仅可以通过检测打开
灯或打开车库门的动作来提供过程控制并使日常活动更加便利，而且对健
康和安全也至关重要。传感器可以检测到工作或生活环境中出现的有毒气
体，有时甚至是致命气体，从而有助于减少因接触有毒物质而对健康造成的
不利影响。

任何环境中都可能存在有毒气体，特别是密闭空间，在这种空间有一种制造
工艺是使用有毒物质作为生产过程的一部分。这还包括使用生物和化学过程
将产品储存在罐中的设施，以及诸如焊接以连接金属或热塑性塑料这一类
的活动。在这些空间中发现的常见烟雾是一氧化碳 (CO)，它是由燃烧包括汽
油、木材、木炭和丙烷等在内的任何燃料而产生的。它是一种无色、无臭、无味
的气体，可导致严重的组织损伤或死亡。其他常见的有毒气体包括可引起窒
息的无色气体硫化氢 (H2S)，以及诸如煤油、汽油、脱漆剂和脱脂剂等多种溶
剂，这些都是高度易燃物质，可对中枢神经系统产生严重的不良影响。

用于检测氧气和有毒气体的电化学传感器可确保家庭和工作环境保持安全，
营造适宜居住的环境。它们还可用于可穿戴设备和医疗器械，以实时提供警
报，充当火灾和气体检测系统，并检测环境样品中的重金属离子以及地下矿
井和工业应用等危险区域中的毒素。在当今的环境中，电化学传感器正在被
更大规模地用于检测污染以及可能用于恐怖袭击的化学、生物和核材料。随
着电化学传感器的广泛应用，必须确保这些非常重要的设备中所包含的组
件能够正常运行，因为它们在维护公众安全和福祉方面发挥着至关重要的
作用。

传统上，气体传感器中的电解
质储液芯都是采用玻璃棉制
造；然而，近年来的研究表明，
玻璃棉会对制造工人的健康
产生负面影响。此外，装配过
程效率低下，生产出来的储液
芯质量参差不齐。

由于在传感器中使用玻璃棉，
导致装配过程效率低下，对工
人健康造成负面影响，以及因
安全性问题而导致风险增加。

高释放介质 (HRM) 是一种更
安全、更可靠的粘合纤维材
料，它简化了生产流程，同时
也减少了员工接触有害玻璃
棉材料带来的健康问题以及
可能产生的责任。
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玻璃棉在传感器电解质
储液芯中的应用
为了支持电化学传感器的功能，制造商通常采用玻璃棉纤维作为设备中传感
器的储液芯材料。玻璃棉纤维是合成的或人造的、精细纺成的气体纤维，它们
形成类似羊毛的块状物。在储液芯用玻璃棉塞满后，它里面会填充电解质，用
于引发产生电气读数的化学反应。玻璃棉通过电解质使电极保持“润湿”，这
是生成信号以提醒用户关于环境中存在的目标气体水平的必要条件。

玻璃棉对效率和工人安
全的负面影响
虽然玻璃棉旨在最大限度地提高传感器应用的性能，但这种材料有一些明显
的缺陷。装配需要一个繁琐的手动过程，而且材料本身会对员工构成健康和
安全风险。

在生产过程中，必须将玻璃棉卷起并插入传感器的储液芯腔中，然后必须手
动进行压缩。这些过程可能非常耗时，降低了装配效率和生产率。手动将玻璃
棉装入腔室的过程也会导致装配设备内部出现不一致。由于要手动卷起玻璃
棉纤维以适应每个单独设备的储液芯腔形状，而这一操作很容易发生人为误
差，因此会出现差异。

材料本身也会对任何直接接触这种材料的工人构成威胁。由于尺寸小，玻璃
棉纤维在处理时可能会飘到空气中，导致员工吸入这种危险物质，这种物质
会引起肺部受损、皮肤过敏，甚至可能会随着时间的推移而增加患癌症的风
险，具体取决于使用的玻璃棉类型1。由于存在这些危害健康的影响，因此使
用玻璃棉会导致更高的运营成本。制造商必须使用个人防护装备 (PPE) 来保
护工人免受有害物质的侵害。此外，增加接触玻璃棉会导致工人患病和随后
缺勤，从而减少资源并减缓整体生产速度。

 1https://ntp.niehs.nih.gov/ntp/roc/content/profiles/glasswoolfibers.pdf

个人防护装备 (PPE)“在玻璃棉产品的制造过程中可能会发生职业接触，并
且此类产品的最终用户可能在制造环境之外的安装、拆
卸、制造或其他与玻璃棉有关的工作中与其发生接触。” 1
[资料来源：致癌物报告，第十四版；美国卫生与公众服务部国家毒理
学项目]

“...玻璃棉纤维（可吸入）被合理地预测为人类致癌物。” 1
[资料来源：致癌物报告，第十四版；美国卫生与公众服务部国家毒理学
项目]

用于电解质储液芯的玻璃棉容器



 

一种更安全、更有效的替
代材料： 高释放纤维介质
或者，制造商可以使用高释放介质 (HRM) 储液芯作为更安全、更耐久的材料
来保护传感器。HRM 储液芯由高性能粘合纤维材料组成，这种材料可通过电
解质使电极保持“润湿”，而且可与许多制造工艺无缝集成。这些储液芯的形
状和尺寸均可定制，从而可确保储液芯的均匀性，以提供更好的设备性能一
致性，以及在装配期间提高效率和可靠性。使用这种基于纤维的材料，还可以
定制产品的流体保留率、密度和流向，以满足特定的应用需求。与玻璃棉不
同，HRM 储液芯不需要滚动和压缩以保护传感器，从而减少了生产所需的时
间。此外，这种材料足够耐用，可用于自动化装配过程，从而进一步提高效率。

与玻璃棉相反，HRM 储液芯对健康没有不利影响，让传感器制造商在装配过
程中安心无忧。因此，雇主不会因员工不断接触玻璃棉等有害物质而产生潜
在责任。此外，材料的使用不需要设施来提供昂贵的 PPE 或额外的医疗保健
专用空间。

从普通家用电子设备到关键气体检测系统，传感器无论应用于何种环境，都
能在各自的环境中发挥作用，这一点至关重要。由于这些不同的设置，每个设
备都需要一种不同的方法来确保其正常运行。Porex 是创新多孔聚合物解决
方案的全球领先企业，它为寻求最大限度地提高传感器性能的制造商设计和
制造更安全、更具成本效益的功能组件，其中包括气体吸收、透气、扩散和芯
吸。Porex 在多孔聚合物材料科学、定制设计工程和制造等方面拥有丰富的
专业知识，Porex 应用这些专业知识来帮助客户克服复杂的产品开发挑战。
要详细了解设计多功能性以及用于简化制造和提升产品性能的多孔应用， 
请访问 www.porex.com。
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